
每周⼀练 85期 参数化族制作之美队盾牌

本期每周⼀练的案例来⾃于我们腿腿教学⽹的兼职编辑郑集华，如果⼤家由更多更好玩的案例

也可以给我们投稿，投稿到邮箱2423264024@qq.com，⼤家的投稿⼀旦⼊选为我们的授课

案例，我们将送腿腿教学⽹的定制⿏标垫⼀份，期待⼤家的奇思妙想。

1. 分析图纸

由图纸可以看出来，美队盾牌可以分成5个部分来创建，我们的建模思路是从中⼼往外，因此

各部分建模顺序分别是：

a. 中⼼五⻆星

b. 五⻆星外蓝⾊⾦属板

c. 中⼼往外第⼀圈红⾊⾦属环

d. 再往外⽩⾊（图中为⻘⾊）⾦属环

e. 最外圈红⾊⾦属环

2. 各部分的创建⽅法
a.曲⾯五⻆星的创建⽅法：⽴⾯中旋转做出内圈蓝⾊⼩盾牌，然后在平⾯中创建空⼼拉伸剪切

出五⻆星形状。

b.曲⾯五⻆星蓝⾊衬板的创建⽅法：⽴⾯中放样做出内圈蓝⾊⼩盾牌，然后在平⾯中创建空⼼

拉伸剪切出蓝⾊形状。

c.各圈⾦属环的创建⽅法：⽴⾯上旋转。

3. 五⻆星的创建及参数化
使⽤“旋转”⼯具绘制，注意绘制草图线和轴的时候点击⼩锁进⾏锁定，如果不锁定是没有办法

通过参数控制的。



创建完成以后记得尝试修改参数看看模型会不会跟着改变，需要测试的参数有：外弯曲半径

R1、五⻆星外径R4、盾牌厚度T。

接着我们回到平⾯，通过创建⼀个五⻆星，通过圆内接五边形来创建，圆的半径就是五⻆星外

径R4，接着连接内部的⼀些线形成五⻆星，然后将外⾯五边形的线删掉，内部的线打断，修

建成五⻆星的样⼦。

但是没有添加参数，是没有办法通过参数来控制它的⼤⼩的，如何通过参数来控制五⻆星的⼤

⼩就是这次本周⼀练的难点。

先说⼀下我们需要做到的参数控制效果是怎么样的：1.通过五⻆星外径R4能够控制五⻆星五个

⻆外扩⼤⼩；2.通过五⻆星内径R3能够控制内部五个凹进来的点外扩或收缩。也就是只⽤两个

参数随意控制五⻆星可⼤可⼩，可胖可瘦。

⾸先我们先创建⼀个新的参数：五⻆星内径R3

然后从中⼼点向内部五个凹点连线创建五个参照平⾯，然后⽤尺⼨标注对外部五个凸出的顶点

进⾏尺⼨标注并EQ，且每⼀对EQ设置⼀个参数K1：



这个时候我们去调整K1的值就会发现三⻆形跟着会变⼤或者变⼩。

到这⼀步我们完成了对三⻆形外部五个顶点的控制，接着我们需要控制内部五个凹点，为了不

被外部的尺⼨标注影响，我们⾸先将外部的尺⼨标注临时隐藏。然后从中⼼点往五个凸⻆点连

线⽣成五个参照平⾯，同样的⽅法标注并设置⼀个参数K2。

同样的，我们调整K2的值会发现五⻆星会跟着变胖或者变瘦。

但是，到这⼀步就完成了吗，⾮也！这还不是我们需要的结果，我们需要的是通过五⻆星外交

R4和五⻆星内径R3来控制五⻆星，现在却是K1和K2在控制，不是我们想要的效果。这个时候

我们需要将R3、R4与K1、K2关联起来，这就需要⽤到⼀点⾼中三⻆函数的知识给参数设置公

式。

三⻆形⾯积 = 1/2*R3*K1 = 1/2*R3*R4*sin(36°)

求得K1 = R4 * sin(36°)



知道了K1和R4的三⻆函数关系以后，我们就能给K1设置参数。

⽤同样的⽅法，我们求K2与R3和R4的三⻆函数关系：

K2 = R3 * sin(36°)

我们给K2也设置号公式。

到这⼀步我们就完成了五⻆星的参数化控制，点击完成拉伸。

测试⼀下改变五⻆星内径R3和外径R4的值看看五⻆星会不会变化。然后我们复制⼀个五⻆星

先放在旁边备⽤，测试⼀下复制的五⻆星会不会随参数变化，发现是会随参数变化的。

接着我们选择第⼀个五⻆星，点击编辑轮廓再画出蓝圈的轮廓，添加⼀个参数叫做蓝圈半径，

由图纸可知蓝圈半径 = 五⻆星外径R4 + 25，在参数中设置好公式。



完成绘制，然后在⽴⾯中锁定好五⻆星的顶⾯和底⾯⾼度，将它该为空⼼，效果如下，曲⾯五

⻆星创建完成。赋予材质⾦属-⽩。

4. 蓝圈⾦属环（不含五⻆星）创建及参数化
接着我们在⽴⾯中再次通过旋转⼯具创建⼀个包含五⻆星范围的蓝圈，为了⽅便绘制可先将之

前的实体隐藏。

还记得之前复制的五⻆星吗，将它移动过来，然后改为空⼼，在⽴⾯上将它的上下表⾯进⾏锁

定，并将它与刚创建的蓝圈进⾏剪切。赋予材质，效果如下。

测试⼀下参数。

5. 外⾯每圈⾦属环的创建（操作⽅法类似）
在平⾯绘制半径定位平⾯，通过尺⼨标注添加参数，然后在⽴⾯通过旋转绘制。



绘制以后会发现，如果我们改变每圈圆环的宽度圆环会往上移动，⽽不是往下移动，这不是我

们想要的效果，所以我们编辑旋转轮廓，给圆环轮廓旋转半径添加参数，并且设置好公式：外

弯曲半径 = 内弯曲半径 + 盾牌厚度，如下图所示：

这样⼀来我们再修改参数就能让它朝着正确的⽅向变化了。

绘制最外⼀圈圆环的时候需要注意，盾牌在收⼝部分的轮廓应该是如下图所示。

每⼀圈⾦属环绘制好后赋予相应的材质。

最终的完成效果如下所示：

6. 载⼊项⽬中进⾏设置
载⼊到项⽬中以后，我们可以尝试修改每⼀个参数，看看参数的控制效果是否跟我们预想的⼀

样。



添加⼀个知识点，如何在⽴⾯中放置我们的族：需要在族编辑中进⼊“族类别和族参数”，然后

取消勾选“总是垂直”，并加勾选“基于⼯作平⾯”。


